FICHE TECHNIQUE

[ICHES TECHNIQUES. ET PEDAGOGINUES: numéros parus et disponibles. : .
n® 1 :Pelotes de rejection n® 9 :Analyse de paysage ET PEDAGOGIQUE
n® 2 :La haie i n®10 :Energie et photosynthése :
'n® 3 :le ruisseau % n°11 :La forét

n® 4 :Méthode d'etude du milieu n°12 :La mare

n® 5 :Migrations d'oiseaux n®13 :Plantesa fleurs

n® 6 :Plantes sans fleurs n°14 :Climat

PSRN VO n®15 :Chaines alimentaires

n® B :Les tourbiéres s n®16 :Approche géologique

FICHES TECHNIQUES & PEDAGOGIQUES

Document réalisé par ESPACES & RECHERCHES Association 1901:,~|
N°e ISSN 0182 8010. '

Dépot légal : Reedition

Directeur de la publication: Thierry DALBAVIE

Imprimé en France : Association «La Galipote» — A.C.A.P. I
Rue du Commerce — 63910 VERTAIZON.,
Tél. 73.68.08.83. :

PRADES

63210 St-Pierre-Roche .
Tél. 73 65 89 36
Fax 73 65 84 62

, E S A BES -
/\/\/-\' et Batiment de IHorloge
8, place de la Paix

REc i bolibe L

GESTION, PROTECTION, DECOUVERTE ‘Tél.71648991
ET PEDAGOGIE DE L'ENVIRONNEMENT B

Ayt !
P 7 /
;‘(,

)

"SANS FLEURS



EDITORIAL

Plantes, Flaré, Végétation, voila des mots évoca-
teurs :-images familiéres et rassurantes des arbres, spectacle sans cesse
renouvelé des fleurs colorées.

Au sein du monde végétal, quelle place est faite
déja aux "herbes" des prairies?

Plus rarement encore, nous oserons élever au rang
de plante, l'algue pourrissante et la croute desséchée du lichen. Et que
dire alors du foisonnement microscopique et insoupgonné des bactéries.

On ne fait pas de bouquet de ces plantes sans
fleurs, anonymes, impersonnelles au premier coup d'oeil. Elles semblent
inachevées, sans &me, appartenant & un monde ancien, révolu. Seuls, parmi
elles, quelques champignons attirent 1'oeil (et suscitent la récolte... )

Les autres sont les "laissés pour compte" de notre
ouverture au monde naturel.

Pourtant, leur observation et la connaissance de
leur biologie renferment une grande partie de 1'histoire de la vie terres—-
-tre et de son évolution.

L'absence remarquée d'appareils sexuels différen-

-Ciés a entrainé la dénomination de végétaux inférieurs pour toutes les

plantes sans fleurs, appelées aussi Cryptogames (organes sexuels cachés ),

Cette classification les oppose aux Phanérogames (organes sexuels visibles)

ou végétaux supérieurs , cobrrespondant aux plantes dites & fleurs.
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1 ORIGINE ET EVOLUTION

Les premiéres plantes apparues sur Terre furent des unicellu-
laires (sans noyau véritable). Les organismes les plus anciens connus 3
l'heure actuellé sont une bactérie (3,2 Milliards d'années) et une algue
bleue (cyanophycée : 2,6 Milliards d'années).

Ces végétaux primitifs ont une existence aquatique pour
plusieurs raisons :
- l'eau est un soutien pour ces
organisés.
- elle constitue le seul milieu capable de nourrir
- l'atmosphére terrestre est composée.de vapeurs azotées & trés

basse température.

€tres aux tissus encore peun

L'ére Primaire est le théatre d'une formidable évolution de
ces plantes sans fleurs, évolution guantitative et qualitative qui se
répercute sur les conditions de milieu :

- Fixation de l'azote atmosphérique (Bactéries),

- Blaboration et augmentation de 1'oxygéne atmosphérique
(photosyntheése des algues).

- Diminution du gaz carbonique atmosphérique.

Les conditions évoluent lentement et les Cryptogames affi-
nent leur organisation. L'atmosphére terrestre est enrichie en oxygéne

et les terres émergées sont peu a peu colonisées.
Le passage de la vie aquatique & la vie terrestre se manifes-
te par de profondes modifications biologiques chez les Cryptogames :
- Apparition du systéme vasculaire (Fougéres).
Pour la conduction des éléments nutritifs en solution (séve) dans
toutes les parties de la plante. La plante est fixe et recherche sa
nourriture par les racines.
- Port dressé.
Le soutien de la plante est assuré par des tissus spécialisés. I1
permet unc pccupation pptimale de l'espace par les feuilles ce qui
entraine un maximum de surface foliaire exposé & la lumidre solaire
(augmentation de l'activité photosynthétique).
Les Cryptogames & tissus de soutien sont dits : CORMOPHYTES.

La fin du Primaire et début Secondaire voit le climat s'as-
secher. Les Cryptogames cormophytes ayant besoin d'eau pour la repro-
duction (voir p.3 ) voient leur effectif diminuer. C'est 1'époque
d'apparition des Plantes;a Graines ou Phanérogames. Ce sont d'abord
les Gymnospermes (Conifires) puis les Angiospermes (Plantes & Fleurs).

Cette longue évolution a amené les végétaux & leur compo-
sition actuelle. Les Cryptogames représentent environ les 2/5 du

monde végétal.
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2 PLACE DANS LA NATURE

FACILITE DE COLONISATION

Le cycle de développement des Cryptogames, ainsi que la durée de
la reproduction peuvent &tre trés courts ce qui leur permet de s'adapter

a4 différents rythmes climatiques.
Ils sont doués d'une grande souplesse d'adaptation aux rythmes et

perturbations saisonnigres d'un méme climat. Ils adoptent des formes de

résistance : )
“¥ay froid et a la secheresse : par l'élaboration d'une mem-

brane protectrice épaisse et solide. Ce sont, les Spores et les Kystes.

*3 la sécheresse:par .une deshydratation de la plante entiére
qui entre alors en vie ralentie. C'est le cas des Lichens, Mousses et de
quelques fougiéres. Dés la premiere pluie , la plante reprend son develop

pement normal.
Les spores des Cryptogames sont minuscules et innombrables, par

conséquent la dissémination par le vent, l'eau ou les animaux se fait sur

de grands espaces.
Les Cryptogames terrestres, sauf la fougére, n'ont pas besoin !

un sol trés élaboré ; ne possedant pas de racines,ils peuvent occuper les
milieux apparemment hostiles (rochers, sables, écorces, hautes montagnes,

GUEELETE . oig |'s
Les Cryptogames occupent donc tous les substrats (aérien, souter-

-rains, aquatiques) sous toutes les latitudes. Ils se rencontrent depuis
les pBles jusqu'a 1l'équateur.
CONTRAINTES ECOLDGIQUES

Toutefois, quelques contraintes font obstacle a l'exten-
-sion de ces végétaux :

Necessité de l'eau :

a : Reproduction. Dans le cas de la reproduction sexuée des Cryp-
togames terrestres,les gamétes miles sont ciliés et nagent (une goutte d'
eau suffit!) pour atteindre les gamettes femelles immobiles.

b : Nutrition . Chez les Cryptogames non vasculaires (ni racines,

' ni vaisseaux conducteurs), l'absorption, la conduction et la répartition

des &léments nutritifs se font par échange de cellule a cellule,ce qui
necessite une certaine humidité atmosphérique.

c : Respiration . Son intensité diminue fortement avec 1'état hy-
-grométrique . I1 en est de mé&me pour les végétaux chlorophylliens réali-
sant la photosynthése.

Contraintes trophigues :

Certains Cryptogames saprophytes (vivant au dépens de la matiére
organique)méme s'ils n'ont pas besoin d'un sol pour se fixer,sont dépen-
dants de végétaux supérieurs (fournissant l'essentiel de la matiére orga-
-nique) et donc d'un sol déja élaboré.

Le tableau ci aprés résume les optimums de répartition

en fonction de cing facteurs du milieu.’

. Baotéries Algues Champignons Mousses Fougbres
Aquatique % v
Humide
Sec
A la lumisre % / % A
& 1’ombre W

3 REPRODUCTION

I1 ne s'agit pas ici d'expliquer la reproduction des Crypto-
games dans le détail mais plutft de faire une approche des cycles de deve-
loppement en terme d'évolution.

Nous laisserons volontairement de cBté les Procaryotes,8tres
dont la reproductlon est essentiellement végétative (voir Bactéries P. 8§ )
pour nous intéresser aux Eucaryotes ol il y a une recherche de reproduction
sexuée.

Dans chaque cellule existe un noyau dans lequel on trouve un
certain nombre de chromosomes,eux mémes porteurs de génes. Ces g&nes sont
les messagers des caractdres propres de l'espéce ‘et de 1'individu.

¥Les Chromosomes de la cellule sont capables 4 certains moments,de
se dupliquer en emportant chacun les potentialités génétigues.
Cette opération s'appelle la réduction chrcmathue. C'est une si-
tuation d'attente . Le chromosome‘"duplicata" ‘ainsi' formé, en re-
-trouve par la suite un autre provenant d'un autre individu.

L'intérét d'une repﬁcductlon sexuée est donc la combinaison
de deux stocks chrnmasomlques,‘CEC1 pour développer - au max1mum les poten-
tialités de 1! espece. C'est un critére d'évolution.

Pour cette reproduction sexuée existe la nece531te de passer
par deux phases successives : La phase haploide '
La phase dlplDlde

k)

La phase haplolde : C'est la période pendant laquelle les tissus
sont & n chromosomes, c'est & dire oll les noyaux ont subi la réduction chro-
matique. Ces tissus constituent le gametophyte. Cette phase se termine par
l'individualisation des gametes. :

La phase diplofde : Dans ce cas les tissus sont & 2 n chromosomes
et constituent le sporophyte. Cette phase débute toujours par la formation
d'un oeuf ou zygote.

Les Cryptogames ont la particularité de présenter les deux
phases & des degrés différents,

Les Thallophytes (algues, champignons, lichens) passent par
une phase haploide treés longue. Le sporophyte n'est souvent représenté que
par l'oeuf (sauf quelques algues).

Les Cormophytes (mousses, fougéres) tendent & évoluer vers
des tissus & 2 n chromosomes. La partie feuillée des Mousses est encore ha-
ploide tandis que les fougéres sont diploides.

Chez les Plantes & Fleurs,seules les cellules reproductrices(pol-
-len, ovule) sont & n chromosomes.

spore
(n)
Sporophyte Gametophyte
(2n) gamuto (n)
wuf Schéma général de la
ou (2n)
zygotl Reproduction des Cryptogames

gamlto
(n)

La diploidie serait donc un important critéere d'évnlution des
Cryptogames et de tous les végétaux.




4 SYSTEMATIQUE

lLa systématique des Cryptogames n'a rien
de réjouissant en soi mais reste un indis-
pensable élément de compréhension de 1l'évo
lution de ces végétaux.

La notion de Cryptogame regroupe l'ensemble des végétaux
s'ordonnant suivant leur degré d'évolution . La classification part des
8tres les plus simples, les unicellulaires, pour arriver aux Cryptogames
pourvus d'un tissu vasculaire assurant leur transition avec les végétaux
supérieurs.

Les Cryptogames comprennent :
1 : Les unicellulaires dépourvus de noyau véritable (bactéries,
cyanophycées) correspondant aux PROCARYOTES
2 : Les uni ou pluricellulaires munis d'un noyau véritable cor-
respondant aux EUCARYOTES ‘
Ils ont été divisés en :
a) : THALLOPHYTES : Ce sont des plantes manifestant de gran-
des affinités pour l'eau. Tous les Thallophytes sont pluricellulaires.
Ces végétaux doivent leur nom & la présence d'un Thalle : organe foliacé ,
non différencié en racines, tiges, feuilles et ol l'absence de tissus orga
nisés se fait remarquer. Ce thalle peut &tre en forme de filament(mycélium
des champignons, algues filamenteuses) de rubans ou lames aplaties(algues).

b) : CORMOPHYTES : Ces plantes terrestres ont un port dre-
-sé (tissu de soutien). Les Cryptogames inclus dans les Cormophytes (Bry-
-ophytes et Ptéridophytes) assurent la transition entre les végétaux in-
férieurs (bactéries, algues, champignons) et les végétaux supérieurs(Gym-
-nospermes, Angiospermes). ‘

Ainsi, les mousses offrent un port dressé; les organes rappelant
les feuilles,.les tiges, les racines. i

‘ les fougeres sont déja plus perfectionnées. Elles ont une

tige, des racines, des feuilles & ramification dichotomique.

Fougéres et mousses diffiarent encore des plantes & fleurs par
leur reproduction toujours liée & la présence d'eau (anthérozoides ciliés:
gamétes miles).

Thallophytes et Cormophytes ont des cycles de développement
présentant de grandes analogies.
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C : CHAM PIGNONS 100000 ESPECES

. Les champignons sont tous dépourvus de chlorophyle : ils n'ont
aucune autonomie pour la nutrition carbonée. Ce sont des hétérotrophes : sa-
prophytes ‘- parasites - symbiotes.

) On distingue quatre catégories de champignons :

Particularités Modes de vie Exemples
-_MYXOMYC_ETES 17 Pas de membrane . Saprophyte: phagocyte sa Petites masses blanchétre
. céllylaire rigide . nourriture ( bacteries , matieres ou jaune vif sur les
500 especes déplacement amiboide . organiques) bois morts,
PHYCOMYCETES Organismes unicéllulaires Saprophyte: dégradation des M.O Mucormoisissures du pain )
ou filamenteux , Parasile; animaux & végétaux. Saprolegniacées;
0000 raxpeces pas de chapeau . . Parasites  des polssons.
ASCOMYCETES fructifications en coupe Saprophyte: dégradation des M. O Levyres de biere , truffe
renfermant les asques Parasite: végétaux ,.......... pénicillium , morille
42 000 especes bourrées de spores Symbiote . ! oidium | pézizeens.
BASIDIOMYCETES champignons a chapeau Saprophyte: dégradation des MO Agaric , bolet,
renfermant les basides, Parasite: végétaux . charbon .
20 000 especes remplies de spores. Symbiote. ordre des Polyporales .

MORPHOLOGIE

La partie principale du champignon est le mycelium (filaments
ou hyphes enchevétrés) souvent caché dans le feutrage des racines, les feuil-
les mortes. Les fructifications des Ascomycétes et des Basidiomycétes ( cha-
peau, coryse) sont uniquement l'expression d'une forme de reproduction.

REPRODUCTION

On a pu distinguer chez tous les champignons des modes asexués
et sexués de multiplication, ce dernier treés complexe et mal connu pour les
especes non cultivées. Il resulte du phénoméne de reproduction une forte pro
duction de spores : 1300 millions pour 1'Agaric champé&tre, 10.000 milliards
chez le Boviste (sorte de vesse de loup).

Contrairement aux idées généralement répandues, le carpophore se dé-
veloppe dés que les conditions de milieu (eau, nourriture, température) de-
viennent défavorables au mycélium. Les spores ainsi produites représentent
une forme de résistance du mycélium aux agressions du milieu naturel . Elles
‘conservent leur potentiel reproducteur, mé&me aprés une longue période de la-
tence et ainsi assurent la perennité de 1l'espéce.

HABITAT

*Le bon développement des champignons saprophytes exige
Un milieu humide renfermant 30 & 40% d'eau au minimum.
Des matiéres organiques abondantes d'od ils tirent les substances
carbonées qu'ils sont incapables de synthétiser. '
Une température minimumr.
*Les champignons parasites ne demandent que la présence de la
plante-h&te.

Toutes ces exigences font que les champignons sont principale-
ment répartis dans les régions tempérées.

ROLES | '

1 : Les Saprophytes sont un des premiers maillons de la miné-
la' matiére organique. Ils sont relayés dans cette tlche par

ralisation de
les bactéries.
i Ils peuvent également étre_utilisés par 1'homme pour leurs vertus
b TS ou l?urs aptitudes a entrainer des fermentations(levures de bigre)
édtériesugtac:gil?mevt utilisé l'antagonisme existant dans la nature entre
e gl déz;ggﬂnstentrant en concurence. Les champignons émettent des
it o T Seﬁ“'lesdPéqtgylgs. Ces substances ont permis la fabri-
G an.1blqthues-(P8n1Cllllum—pénicilline).
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-TYPES MORPHOLOGIQUES

Les champignons saprophytes présentent quelquefpis un antagonisme
avec les phanérogames lorsqu'ils forment des"ronds de sorcigre". A partir de

la germination d'une spore, un mycélium se développe et donne un carpophore _ Thalle
qui répand ses spores suivant un cercle : "le rond de sorcigre". Lorsque ce Buissonnant Thalle Complexa
—assopnant LAl es MOmptexs

dernier est trés ancien, plusieurs années, il draine toute 1'eau dans le cer—
-cle et par décompasition des matiéres organiques enrichit trop fortement le
sol en NH3 qui atteint un seuil toxique. Au pourtour du cercle, le phénomeg -
-ne inverse se produit : le mycélium, moins important, laisse de l'eau et 1la
plante herbacée, pouvant ainsi utiliser NH3, a une croissance trés forte.

......

-/

HyO et NH3: OPTIMUM PEU D'EAU
supérioure —

| BEAUCOUP de NHg

NH3 et Hy0O: NORMAL

i ’ * ) ] .
MMW% i ﬁ__k:f,_q i\ﬁwmw | Wpothicie g | ) ‘ Cladonies,

1 H‘z-—o : 1 NH3l

.

1
|
1
[
'
]
]

Gcorce Lisse

NH3: Gaz ammoniac

S v HhO
'Ha0} ey j2 e
VAT e

VEGETATION NORMALE —yl¢ . ,i¢  VEGETATION NULLE

— —i¢
VEGET.
OPTIMUM
2 : Les parasites : Il peut exister un autre antagonisme entre

champignons et plantes supérieures.

Le champignon puise les substances organiques dont il a besoin a 1!
intérieur d'un végétal vivant. Ces prélévements peuvent entrainer la mort de Thalle Foliachk
1'h6te; exemples : oidium de la vigne - rouille du blé. Certains champignons
peuvent parasiter des animaux.

3 : Les symbiotes : Beaucoup de champignons supérieurs (asco -

mycétes, basidiomycétes) vivent en association avec un arbre. Leur mycélium e , ..

forme un manchon autour des radicelles et stimulent leur action. Cette asso- I::iig zgtgizié.-TEalii eg'forme'de +8ME lfgee EP ?lVlSEE

-ciation se nomme une Mycorhize. L'implantation‘de 1'Epicéa en Australie a b Thalls Somplode : T?UU Z 1E8 gu sub?trat Taphis o y '
€té possible lorsque le champignon micorizique a été introduit. Pl buigso .t %gi TREBREY  PREELE SUR uly tﬁalle foliacé(pouvant disparaitre
Exemple : Morille-Fréne, Oronge vraie-chéne,chataigner. nnant : Touffes pendantes ou dressées

Thalle squamuleux : Composé d'écailles adhérant au substrat
: F

Un autre cas tres particulier merite d'étre développé: Thalle gélatineux riable et dur & 1'état sec.

- Les Lichens -

D : LICHENS 16 000 ESPECES | ' STRUCTURE ascospore

opothécie
Ils sont ici séparés des champignons dont ils font pourtant
partie intégrante. i Altorte d
Ce sont des &tres doubles, issus de l'association d'un champignon et gonidie. O % AUpdeiour

I
d'une algue. Cette association est appelée Symbiose. {oys)

Cet organisme posside des particularités morphologiques, physiologi-

)
j\ & ”)_(:' }mtdullo‘
S 657/7 7S
<':;i/~'_.
o

}. cortex inférieur

-ques, écologiques que 1'on ne retrouve pas chez les algues et champignons ek Vﬁ T
libres dont ils sont issus. 5
(J
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M : ORIGINE DES COMPOSANTS

re . K ¢ LI H
§§§§ #% e SR ¥ § ) Les algues sont de deux types:Cyanophycées - Chlorophycées
TR RL 5 § 3 Les champignons sont essentiellement représentés par les Ascomyc@tes
R F ] % " rarement par les Basidiomycétes. Champignons et Algues entrant dans la sym-

- § o ¥ : L biose peuvent exister a 1l'état libre.
A -7 T~ @ REPRODUCTION
§§§=§ "1 8" \-\ 3 1 ¢ Le lichen se perpétue surtout par multiplication végétati-
igg.s //” N 3 -ve par des conidanges donnant des conidies

LIE e N Y 2 ¢+ Il se multiplie également par bouturage

i < “ a 3 : Le lichen peut également se reproduire au moyen de ses fruc

g ’ g > m tifications. Ce mode est moins fréquent.Les apothécies représentent les fruc
I % Py g i tifications du champignon. Les ascospores issus des asques sont disseminées
5, g 23?43\ s m par le vent. Si le milieu est favorable, elles germent. En présence de 1l'al-
¥ %§£ﬁ$?§§ H b -gue symbiotique, il y a formation d'un nouveau thalle.
fg . gbf%:;}ﬂ} % v . L'algue ne se reproduit que de fagon végétative dans le lichen. Elle
\ ég% .z g T8 féQiéi& 1 , se retrouve dans la nature lorsque le lichen est détruit.

Se_oTed SE B[RS Qig;*ﬁf,/ﬁ
-1 g 2 343 - /y \ I_ v Py
g 3 2 ’, _ Q PRECIPITATIONS |
3 3 ~ N -~ - E
E z :‘_ﬂ_ g :: Vi o ; 7 E | i‘ |_uu+ SELS MINERAUX : Mg, K J
% 3 §° ‘ i) e / : cumm
q é “'E ; <z = y
! ¥ g o e E % 4 f/ cummunun /% : / / THALLE du
H “\ - // é" / i @% %%/ LICHEN
L R 1T Y ; l - i J% '\\ZX/ ____________
\\ A s §'_. % ;I- - - // / HOE, \ ?nurssmmsme
e B T e TR
; & / Fixation ‘)/— SAPROFHY HSME
PR S, T SN S S
/ / Substrat | DECHETS ANIMAUX |
\ ¥ / F Wil i
\ A & / '
\ \ o RELATIONS ENTRE ALGUE ET CHAMPIGNON
N\ /s

g § > \ §§. Les glucides produits par 1'Algue (photosynthése) somt utili -

2 § g2 \ E T sés par le champignon. Celui-ci apporte des protides en échange.

& 3 I \ 27 Le champignon est capable de saprophytisme quand le substrat est com-
- g ¥ \\ -posé de matiéres organiques; il restitue alors des éléments nutritifs a 1!
;f° 35 3 , algue apres transformation chimique.

:&' aE\ g~ \ Les hyphes représentent un abri pour 1l'algue par accumulation d' eau
N D,\E, ?‘E“\% dans la zone médullaire.
' :3 i & En réalité, les relations de symbiose ne sont pas aussi tranchées et
2 la vie des deux composants va quelquefois du parasitisme au saprophytisme.
\ ¢ HABITAT
>
\3 Les lichens sont présents pratiquement dans toutes les parties
3 du globe. Seul le milieu aquatique est peu représenté
% On rencontre suivant le substrat :.
- des espéces corticoles : écorces des arbres (Usnées, Graphis)
- des espéces: terricoles : humus,_terre(tladonie)
- des espéces saxicoles : rochers (Lqpanora)
242 - des espeéces lignicoles : linine (Usnées)
118 - des especes épilithiques : sur materiau artificiel:verre béton
4 %5 % (Xanthortes). '
iu ; ~ N - Leur répartition dépend également des conditions ecologlques $
E £ §§" N A3t 1 : Nécessité de 1l'eau : (voir champignons, algues). La plupart des
3 i §§ ; espéces vivent en milieu peu humide sauf 1'Usnée (atmosphére humide) et 1a
§s;¢§k///4 Peltigére (substrat humide). :
¢ 2 : La réaction du support guide la répartltlon des espéces :
acide —p Cladonie - neutre — Parmélie

3 : La présence de certains éléments agit sur les lichens(Ca-Azote )

16 4 : Facteurs climatiques : le vent, la température.




PLACE DANS LE MILIEU

C'est une plante pionniére : les lichens saxicoles a thalle
crustacé ou foliacé appliqués au substrat fabriquent des substances "liché-
-niques", facteur de dégradation de la roche, accentué par l'alternance de la
sécheresse et de 1l'humidité.

Les lichens colonisent tous les milieux et forment des groupements
végétaux distincts.

Ils jouent le r8le d'indicateur : groupés en assogiation végé-
tale, ils caractérisent le milieu considéré (acidité, richesse en Ca,N, vent,
nature de la roche, humidité).

Ils sont également un élément important dans 1'étude de la pol-

~lution atmosphérique (sulfates, oxyde de C, radioactivité).En zone industriel-

-le, tout lichen a pratiquement disparu, seuls subsistent les plus résistants.
Connaissant la sensibilité des différents lichens aux agents polluants, il est

facile de mesurer le degré de pollution par simple observation de ces végétaux.

L'Usnée est une des espiéces les plus sensibles alors que les lLecanora résis-
tent longtemps.

Producteurs de nourriture dans les zones boréales (Cladonies)
ils servent de nourriture aux Rennes, Caribous, Boeufs musqués.

E H BRYOPHYTES 23 000 ESPECES'

Les bryophytes ou muscinées sont des végétaux chlorophyliens
autotrophes, essentiellement terrestres dont 1l'aire de répartition est trés
étendue. Elles marquent le début d'une différenciation cellulaire.Des"tiges"
des "feuilles", des rhizoides ressemhlant aux racines mais n'ayant aucun rd-
-le d'absorption. Ces "tiges" et "feuilles" ne peuvent &tre considérées com-
-me celles des végétaux supérieurs car elles sont portées par le gamétophyte
les organaes véritables 1'étant par un sporophyte.

Les Muscinées n'ont encore aucun tissu conducteur. Elles furent par-
-mi les premiéres & conquérir le milieu terrestre.
Elles sont divisées en : (tableau ci-dessous)

£ |Protonemd _|Rameaux Gametophyte Sporogone Habitat
. . éristome
- non en Tige feuillée avec rhizoides pee plantes terrestres
. —__-——‘—\-h %
& filament . Symétrie radiale <oiffe ov aquatiques
o“h faisceaux capsule
o Pédicelle {iamais marines )

long —_— ], a ouverture apicale

lite Tiges feuillées @ rhizordes capsule déhiscente

& non en
? ; symétri ilaté
@ DiE e ymétrie bilatérale ou thalle
vﬁé i faisceaux 4  symétrie dorso.venirale pédicelle long

plantes terrestres

ou aquatiques

liahates Tiee apsule a ouverture apicale

1 en. \—‘ péristome
¥ 4 symétrie radiale % tourbieres
: faisceaux sons  rhizoide opercule

pédicelle court

r" A=) Iana;
e :

MORPHOLOGIE

feville

Hepatique a tige

Hépatique a thalle

DEVELOPPEMENT

- stre n)

rameau

feuillé \
2y 7 :
i

;o |

,>. ¥\ SPOROPHYTE
. Q——ﬂ( 7
)
aprés apparition de

/ sporogone
" 4
f T oo @
/
/
| zygote
{
{ L]
|
: goméie% gankél'eoff
I
':‘ organe QX‘\__ organe O/
\ G AMETOPHYTE
| \
\ hge____________,_, 7 (h)
\
\
\
\
\
LY
‘. protonéma_ _ - -
\
spore

REPRODUCTION

Le. protonéma disparait souvent
la tige
feuillée qui abrite & l'ais-
-selle de certaines feuilles :

. Les anthéridies : organes
m&les donnant les anthérozoi-
des ciliés (gametes mélles)

. L'archégpne : organe fe-
melle abritant les gamétes fe-
melles.

Il existe un mode de reproduction sexué (voir ci-dessus) et
un mode végétatif : des propagules (groupes de cellules ou fragments de ra-
-meau) se détachent et redonnent une plante feuillée.




— e =

NUTRITION

Ce sont des végétaux autotrophes tirant leurs substances carbe-
|-nées de la photosynthése. L'eau est absorbée par toute la surface de 1la plan-
'te. N'ayant pas de systeme vasculaire, les échanges et la conduction des é&1é-
;ments nutritifs se tont de cellule a cellule.

|
|

ra . ~ 3 v
Les mousses, en période de sécheresse, se déshydratent et ren-
-trent en vie ralentie. Dés les premiéres pluies, elles reprennent vigueur :
c'est le phénoméne de reviviscence.

Les mousses sont des plantes pionni&res, par la production de
matiére organique nécessaire & 1'ébauche du sol.
Elles emmagasinent de 1'eau (20 fois leur poids sec) qu'elles peuvent
lrestituer aux plantes et au sol.
Les Sphaignes, partie importante de la végétation des tourbigres,for-
-ment apreés décomposition et accumulation, la tourbe : matidre autrefois uti-
|-lisée comme combustible.

' F: PTERIDOPHYTES

Les fougéres et leurs alliées sont les premiers cryptogames vas-
-culaires assurant la transition avec les végétaux supérieurs(phanérogames).
Les Ptéridophytes les plus connus sont les fougéres. Toutes ces plan-
| tes ont connu leur apogée au Carbonifére (250 Millions d'années) et ont con-
 —tribué & la formation de grands bassins houillers dans le monde. Leurs em-
| -preintes se rencontrent fréquemment dans le charbon. Ces cryptogames étaient
| beaucoup plus grands gue de nos jours. Les préles pouvaient atteindre 10 M;
de hauteur et le tronc,2 métres de diamétre.
Les conditions de vie ayant changé (succession de variations climati-
| ques), ces espi&ces ont regressé. Aujourd'hui, les Ptéridophytes comptent prin-
cipalement : (tableau ci-dessous)

morphologie habitat reproduction
sporophyte dressé
] sous bois -
X
FOUGERES ramification dicotomique iandes s e
tissu vasculaire asexuce
zones humides
rhizome
eaux douces
sporophyi;e dressé
1 . tige articulse sexuee
PRELES feuilles vertioillées Bones . humides .
asexuee
tissu vasculaire maréocages
Fhikome tourbieres
; Sporophyte dressé sexuée
LYCOPODEs | F®mification dicotomique AoroR [NRINES asexuce
tissu vagculaire tourbieres
‘archayque -landes

MORPHOLOGIE

fronde fertile épis sporangiferes
ronae rterti

sporongiophore

fronde stérile

BLECHNUM PRELE LYCOPODE
(fougere)

NUTRITION

Les Ptéridophytes sont des végétaux chlorophylliens donc auto-
-trophes. De plus, sur la tige souterraine (rhizome) se trouvent des racines
adventives qui servent & l'absorption des sels minéraux dissous dans le sol.
La présence d'un rhizome et de racines adventives implique la présence d'un
réseau vasculaire d'une part, et d'autre part l'existence d'un sol véritable:
(nutrition, fixation).

: ; g % ; .
Ils sont presque tous vivaces. Le rhizome résistant d'une année
sur l'autre donne naissance & de nouvelles frondes l'année suivante.

REPRODUCTION

Chez les fougeéres, sur le sporophyte, a la face inférieure des
feuilles se trouvent de petites masses colorées : les Sores contenant gu?s
une couche protectrice des sporanges bourrés de spores. Cel;es—ci se libérent
tombent au sol, germent. Elles donnent alors naissance au gamétophyte (.Drﬂ-
-thalle) portant organes males (anthéridies) et femelles (archégones).

Les gamétes méles ‘et femelles produites fusionnent et donnent- le
sporophyte correspondant a la tige feuillée. . :

Le cycle de développement est identique & celui des mousses, mis a
part la durée du gamétophyte qui se réduit au profit du sporophyte.

PLACE DANS LA NATURE

Les ptéridophytes n'occupent qu'une place restreinte dans 1'éco-
-nomie du monde végétal. Cependant, par leur degré d'évolgtion (systeme vas-
-culaire, rhizome et racines adventives, début de protect}on QE§ spores, cy-
-cle de développement) ils présentent un grand intérét SDlE?tlfquB,d'autant
que 1l'on retrouve facilement de nombreux exemplaires fossilisés (charbon,cal-

-caire).




CHLOROPHYLLIENS

NON

VEGETAUX

par le stomate

champignons:

sucoir apsorbant les

substances nutritives de | hote

VEGETAUX CHLOROPHYLLIENS

lumiére nécessaire

PRINCIPAUX OCCUPANTS DU MILIEU TERRESTRE

mousses .

[

colonisent les milieux vierges |

w
€
e
=
2
=

fougeres
|

s dans les sous bois(lombre)

o colonisent tows les milieux

Jos landes (retour & la for

algues vertes

t)

-@0U . terre (Ovec ou tans sol)

( raches)

-sur sols et roches humides |

|
[
|

« accumulent_de |'sau (poids 20 )

produisent L acides

0" UNE FEUILLE PARASITEE

PAR UN CHAMPIGNON

coure

servent a la autrition de

petits animaux

-des poussiérgs
=des déchets organiques

déccmposent lg roche

l

contribuent & la formation

.dégradent les motiéres

_=>fa.—ma!inn des sols

1

5 e
l' vivants

= abritent Jo microfaune

stre

o diminuent | évoporation du sol

‘-da 50 o 100 ag/‘a

d.br;."dcchus N

carpophore
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-Tige fauillée o systéme vosculoire

i Tige fevillée

. radicelies sur rhizome

mais des rhizoides
(fixation surtout) =

pos besoin de sol

, S5GNS racines,

|

pos besoin de sol

. 350ns racines

pour la fixation la nutrition

. nécessité d'un sol:

— nutrition igbsorption de sels
dissous

- fixation

I
l
I
I

champignon

AN
\_H/

. nutrition: algu

TABLEAU

- LES CRYPTOGAMES ET LE MILIEU TERRESTRE -

R

Il APPLICATIONS PEDAGOGIQUES

‘Beaucoup de Cryptogames étant trés petits,voire
microscopioues,il ne peut &tre question de les reconnaitre et de les obser-
ver dans la nature; toutefois,il sera possihle de les mettre en évidence
par le biais de l'experience.

L'accent doit &tre donné & la notion de temps,élément
difficilement palpable mais indispensable & la compréhension de 1'évolution.

OBSERVATIODNS

1 - Bacteri=s: introduire une pomme de terre bouillie dans un
récipient rempli d'eau et attendre quelques jours.Un voile
de bacterie se forme & la surface.

Observer ce voile au microscope (faible grossissement).

2 - Champignons: Observer les moisissures les plus fréquentes
(peaux de fruits,cuir,fromage,pain...) & l'aide de la
loupe.En faire des cultures pour déterminer les conditions
de vie-(humidité) et chercher les applications existantes
(fabrication de la bigre,panification).

3 - Algues vertes: Ubserver la colonisation de l'eau de mare dans
un aquarium (vitesse de colonisation,densité...)

ECOLOGIE

Mise en évidence du rdle pionnier par l'observation sur le terrain.
(o0 les trouve-t-on? dans quelles conditions?)

Réalisation d'un transect dans un milieu apparemmert nu :rochers,
éboulis.

Calculer le pourcentage par espéces et par groupes (champignons,
lichens,mousses, fougires) de Cryptogames que 1l'on trouve dans
différents milieux,par rapport & l'ensemble des végétaux presents.
Comparer ainsi une forét,ur ébouli,une prairie...

NOTINN DE TEMPS

L'origine et 1'2voluticn des Cryptogames constituent un &lément
de choix pour aborder la notion de temps.

Un systéme consiste & reporter la durée du temps sur une échelle
linéaire en vue d'obtenir une appréciation visuelle.

Exemple:
Age de la terre: 4,5 milliards d'années ........20 cm =lan
lére Bactérie: 3,2 M " o we sral wiene enas | A SI28 C ) Y
Algues: 0438 i i PR o0 Chil oo @
ler cryptogame B;385 * a R o () kg

vasculaire Ter cryptogame

vasculaire
29 nov. 14 h38

lere Bactérie ‘;:g:::
15 Avril 1309
10h 40 :
ler Jan. 31 Déc.
L . . A : x
¢ ; s
4 F M A M J J A s 0 N; b i
—————————————————— el id
----- E_r'.;—!.'-;l;gi@os: 7 Tprécambrien ére I II Ry




: On peut prolonger ce calcul pour reporter sur notre
échelle l'apparition de la premigre graine,de la premiére fleur,de.l'hom-
me et méme de la révolution industrielle,.
Il est possible ensuite de calculer les dates exactes
(jour,heure, minute) deédifférentsstadesde 1'évolution.
Intér&ts: - notion d'échelle
- manipulation de chiffres,calcul de proportions
- Visualisation graphique des phénoménes
- notion d'évolution.

NB. Il est conseillé de prendre une échelle suffisamment grande.
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